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Frasen und Wiederverwerten von bewehrtem Asphalt

Problemlos machbar

Bernd TheBeling, Gescher

Durch den Einsatz einer Asphaltbeweh-
rung wird die Lebensdauer einer sanierten
Fahrbahn entscheidend verlingert. Un-
begrenzt haltbar wird sie dadurch nicht.
Auch bewehrter Asphalt muss eines Tages
saniert werden. Dass die Wiederverwen-
dung méglich und machbar ist, haben Un-
tersuchungen der Firma Huesker gezeigt.

Um das Durchschlagen von Reflexionsris-
sen aus einer alten Asphaltschicht in die
neue Deckschicht zu verhindern, wurde
von der Firma Huesker bereits vor fast
40 Jahren eine Asphaltbewehrung entwi-
ckelt, die unter dem Namen HaTelit ein
eingetragenes Warenzeichen ist. Viele
wissenschaftliche Untersuchungen und
Jahrzehnte lange Erfahrung aus der Praxis
haben gezeigt, dass sich durch den Ein-
satz von HaTelit die Lebensdauer einer
sanierten Fahrbahn mindestens um das 3-
bis 4fache verlingern lisst. Dabei wird die
Entstehung von Reflexionsrissen deutlich
verzdgert oder sogar vollstindig verhindert.
HaTelit C 40/17 ist ein Bewehrungsgitter
aus hochmodulem Polyester, das werkseitig
mit einer Verlegehilfe (hauchdiinner Vlies-
stoff) versehen ist. Um einen optimalen
Verbund zwischen den Asphaltschichten
zu gewihrleisten, sind das Gitter und die
Verlegehilfe mit einer bitumenhaltigen Be-
schichtung ausgeriistet. Der Haftverbund
ist ein entscheidender Parameter fiir die
Funktion einer Asphaltbewehrung, denn
eine bewehrende Wirkung findet nur bei
einem kraftschlissigen Verbund statt [1].
Aber selbst die beste Asphaltbewehrung
ist kein Garant fir die unbegrenzte Halt-
barkeit einer Asphaltfahrbahn. Gerade der
reibungslose Riickbau, unter anderem un-
ter Einsatz von Frisen, riickt dabei immer
wieder ins Zentrum der Diskussionen.
Um zu zeigen dass ein Polyestergitter
(HaTelit) ohne Einschrinkung frisbar ist
und dabei auch die Wiederverwendung
des Frisgutes moglich ist, wurden von
der Firma Huesker, in Zusammenarbeit
mit dem Mischwerk Schwelm (2004) und
der RWTH Aachen (2008), Frisversuche
durchgefiihrt.

Analyse der Frasbarkeit und
Wiederverwendbarkeit

Am Institut fiir Straflenwesen der RWTH

Aachen wurde der Einfluss einer Asphalt-
bewehrung aus hochmodulen Polyester
(HaTelit) auf das Frisverhalten unter de-
finierten Bedingungen untersucht.

Auf der institutseigenen 26 m langen und
1 m breiten Einbaustrecke kdnnen unter-
schiedliche Straflenaufbauten praxisadi-
quat eingebaut und ebenfalls rickgebaut
werden. Ausgehend von einer Frostschutz-
schicht kénnen verschiedene, auch tiber die
in den RStO 01 hinausgehende, Strafien-
aufbauten eingebaut werden. Der Einbau
des Mischgutes erfolgt dabei mittels eines
schienengefiihrten Fertigers, der mit einer
Hochleistungsverdichtungsbohle  ausge-
stattet ist. Die Nachverdichtung des Ma-
terials erfolgt durch eine Tandemvibrati-
onswalze. Fiir die Frisversuche wurde eine
Kleinfrise mit einer Fraswalzenbreite von
500 mm eingesetzt.

Ziel der Untersuchungen war es, das Fras-
verhalten des bewehrten Straflenaufbaus
unter maschinen- und verfahrenstech-
nischen Gesichtspunkten zu analysieren
und zu bewerten. Neben der Untersuchung
hinsichtlich der Stiickgroflenverteilung
und der Art und Gréfle der Faseranteile
im Frisasphalt sollte die Moglichkeit der
Wiederverwertung von Ausbauasphalt mit
Asphaltbewehrungsfasern in Form von
Asphaltgranulat in bitumengebundenen
Schichten tberprift werden.
Versuchsdurchfithrung

Aufbauend auf einer Frostschutzschicht
und einer Asphalttragschicht wurde eine
6 cm Asphaltbinderschicht (AB 0/16 S) in
die Versuchsstrecke eingebaut. Nach einer
Liegezeit von circa einer Woche wurde die
Asphaltbewehrung aus Polyester (HaTe-
lit) gemifl der Huesker-Einbauanleitung
verlegt (Bild 1). Anschliefend erfolgte
der Uberbau mit einer 4 cm starken As-
phaltdeckschicht (AB 0/11 S). Wihrend
des Einbaus der Asphaltdeckschicht wur-
den keine Beeintrichtigungen durch die
Asphaltbewehrung festgestellt (Bild 2).
Weder eine Wellenbildung noch ein Ver-
schieben der Asphaltbewehrung war zu
beobachten.

Frisversuche

Zur Untersuchung des Einflusses der As-
phaltbewehrung HaTelit auf den Rick-
bau der Asphaltkonstruktion wurde die
Einbaustrecke in zwei Versuchsabschnitte
unterteilt: Auf den ersten Metern (1. Ver-

suchsabschnitt) wurde versucht, die Deck-
schicht wenige Millimeter oberhalb der
Asphaltbewehrung durch Frisen zuriick-
zubauen, wobei die Asphaltbewehrung
selbst unberiithrt bleiben sollte. Grund-
gedanke war dabei, im Sanierungsfall die
Bewehrung im Straflenaufbau zu belassen
und nur die Deckschicht abzufrisen.
Ergebnis: Obwohl die Asphaltbewehrung
in Teilbereichen nur noch eine Uberde-
ckung von wenigen Millimetern aufwies,
waren weder Ablosungen zu beobachten,
noch wurden Fasern der Asphaltbeweh-
rung aus ihrem Verbund herausgelést. Es
konnte ein sortenreines Frisgut gewonnen
werden, das keine Bestandteile der As-
phaltbewehrung aufwies.

Im zweiten Bereich (verbleibende Ver-
suchsstrecke) sollte die Asphaltbewehrung
im Frisbereich liegen. Hierzu wurde eine
Fristiefe von circa 5 cm gewihlt, so dass
die Asphaltdeckschicht und der erste Zen-
timeter der Asphaltbinderschicht (inklusi-
ve Bewehrung) in einem Arbeitsgang von
der Frise erfasst wurden (Bild 3). Diese
Ausfihrung entspricht der Empfehlung
der Firma Huesker zum Riickbau von mit
HaTelit bewehrten Fahrbahnen.

Ergebnis: Wihrend des Riickbaus konnten
aus verfahrenstechnischen Gesichtspunk-
ten keine Beeintrichtigungen der Frisa-
rbeiten festgestellt werden. Das Frisgut
wies, wie im 1. Versuchsabschnitt, eine
feine Korngrofenverteilung auf. Die durch
den Frisvorgang entstandenen Fasern der
Asphaltbewehrung waren gleichmiflig im
Frisgut verteilt (Bild 4). Die Fasern wiesen
dabei eine durchschnittliche Linge von
circa 10 cm auf.

Nach Abschluss der Arbeiten wurde die
Friswalze auf anhaftende Fasern unter-
sucht. Dabei wurde deutlich, dass sich tiber
die gesamte Versuchsstrecke nahezu keine
Fasern (nur 2) in der Friswalze verfangen
hatten (Bild 5). Im Rahmen dieser Ver-
suche wurde keine Beeintrichtigung der
Frisarbeiten festgestellt.
Wiederverwendbarkeit

Im Rahmen von asphalttechnischen Un-
tersuchungen wurde der Einfluss von As-
phaltbewehrungsfasern im Ausbauasphalt
auf dessen Wiederverwendung untersucht.
Dazu wurden Marshall-Probekérper aus
Asphaltbindermischgut mit und ohne As-
phaltbewehrungsfasern hergestellt und die



Marshall-Kennwerte Stabilitit und Flie3-
wert bestimmt. Die Nullvariante entspricht
dem eingebauten Asphaltbindermischgut.
Fir die Variante mit Asphaltbewehrungs-
fasern wurde eine der Nullvariante entspre-
chende Korngroflenverteilung des Mine-
ralstoffgemisches sowie der gleiche Bin-
demittelgehalt sichergestellt. Das erfolgte
durch die definierte Zugabe von unbean-
spruchten Mineralstoffen und Bindemit-
tel zum Ausbauasphalt. Die eingesetzten
Mineralstoffe und das verwendete Binde-
mittel wurden der gleichen Charge der Mi-
neralstoffe und Bindemittel entnommen,
die zur Herstellung des Asphaltbinder-
mischguts (Nullvariante) verwendet wur-
den. Somit sind die Nullvariante und die
Variante mit Ausbauasphalt und Asphalt-
bewehrungsfasern hinsichtlich Korngro-
Renverteilung und Bindemittelgehalt als
gleichwertig anzusehen. Als mafigebender
Unterschied zwischen beiden Varianten ist
der Einfluss der Asphaltbewehrungsfasern
festzuhalten, der an dieser Stelle gezielt un-
tersucht werden sollte.

Innerhalb der Untersuchungen wurde
festgestellt, dass sich die hergestellten
Marshall-Probekérper hinsichtlich Raum-
dichte und Hohlraumgehalt nur relativ
geringfiigig unterschieden. Auch die Mar-
shallkennwerte Stabilitit und Fliefwert
waren nahezu identisch. Die Ergebnisse
der Marshall-Kennwerte sind in der Ta-
belle 1 dargestellt.

Abschlieffende Beurteilung:

Im Rahmen der asphalttechnischen Unter-
suchungen zur Bestimmung des Einflusses
von Asphaltbewehrungsfasern im Aus-
bauasphalt auf dessen Wiederverwertung
konnte (auf Grundlage der Marshall-Sta-
bilitits-Kennwerte) keine negative Beein-
flussung festgestellt werden.

Weitere Beweise

Bereits im Mai 2004 wurde auf dem Ge-
linde des Mischwerks in Schwelm eine
Probestrecke erstellt, um die Frisbarkeit
und Wiederverwertbarkeit von mit HaTe-
lit bewehrten Fahrbahnen nachzuweisen.

Der Aufbau der Probestrecke war wie
folgt: Auf eine vorhandene Asphaltunter-
lage wurden 0,6 kg/m? Bitumenemulsion
(U70K) angespriiht und anschliefend eine
Asphaltbewehrung aus hochmodulem Po-
lyester (HaTelit) verlegt. Die Bewehrung
wurde anschlieflend, entsprechend den
gtiltigen technischen Regeln, mit einer 4
cm starken Asphaltdeckschicht tiberbaut.

Nach circa 6 Wochen erfolgte der Riick-
bau der Probestrecke. Die Fristiefe betrug
5 cm; das heif’t es wurde circa 1 cm un-

terhalb der Asphaltbewehrung gefrist. Das

Frisen selbst erfolgte durch eine Kleinfrise
(Wirtgen W 500) mit einer Breite von 0,50
m (Bild 6).

Bereits wihrend des Riickbaus zeigte sich,
dass das Bewehrungsgitter zu keiner Be-
eintrichtigung der Frisarbeiten fiihrte.
Ebenfalls wurde festgestellt, dass im Fris-
gut nur kurze Reststlicke der Bewehrung
zu finden waren (Bild 7). Allerdings wies
der Maschinenfihrer der Frise darauf hin,
dass nach seiner Einschitzung die Frise
lediglich eine Leistung von circa 80 %
gegeniiber einer unbewehrten Fahrbahn
erzielte.

Im Zuge der Untersuchung der Wieder-
verwendbarkeit wurde das Frisgut ge-
sammelt und anschliefend gebrochen.
Das gebrochene Frisgut wurde als 30%ige
Zugabe der Mischung fiir eine neue As-
phalttragschicht zugegeben, welches an-
schliefend (inklusive recyceltem Frisgut)
in die Probestrecke eingebaut wurde. Auch
hierbei kam es zu keiner Beeintrichtigung
der Arbeiten.

Eine Untersuchung des Mischgutes fiir
die neue Asphalttragschicht (inklusive re-
cyceltem Frisgut) zeigte ebenfalls nur eine
geringfligige Verinderung zur Referenz-
probe ohne Bewehrungsfasern.
Abschliefend ist zu erwihnen, dass beide
Frisversuche mit einer Kleinfrise durch-
gefithrt wurden. Bei grofiflichigen Frisar-
beiten im Straflenbau werden in der Regel
leistungsstirkere Maschinen eingesetzt.
Die Ergebnisse der Untersuchungen deu-
ten darauf hin, dass es bei leistungsstir-
keren Maschinen zu keiner Beeintrichti-
gung der Frisgeschwindigkeit kommt.
Die Firma Huesker produziert seit fast
40 Jahren Asphaltbewehrungen. Bis heu-
te sind keine Beanstandungen beziiglich
des Riickbaus von mit HaTelit bewehrten
Fahrbahnen eingegangen. Das beweist
Huesker zusitzlich, dass der Einsatz von
HaTelit zu keiner Beeintrichtigung der
Frisarbeiten fithrt.
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Bild 1: Verlegen der Asphaltbewehrung

Bild 2: Einbau der Asphaltdeckschicht auf die Asphaltbewehrung Bild 3: Frisen der Asphaltdeckschicht inklusive der Bewehrung
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Bild 5: Nahezu keine Fasern haben sich um  Bild 6: Frisen der Asphaltdeckschicht inklu-
die Friswalze gelegt sive HaTelit

Bild 4: Nur kurze Restfasern des Gitters sind

im Frisgut zu erkennen

Bild 7: Nur kurze Restfasern des Gitters sind
im Frisgut zu erkennen

Null- mit Bewehrungs-
variante | fasern
Marshall-Stabilitat | 8,4 kN 8,5 kN

Marshall-FlieBwert | 3.6 mm | 4,3 mm

Tabelle 1: Raumdichte und Hoblraumgehalt
am Marshall-Probekorper

asphalt 4



