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Tagebausanierungen mit Hilfe
geotextiler Container

Im Zuge der Rekultivierung von Tagebauen und der haufig damit einhergehenden Flutung des Rest-
lochs sind in der Regel technische Sicherungsmalinahmen der Bdschungen erforderlich. Konventionelle
Verbaumalnahmen sto3en hier an ihre Grenzen, wohingegen geotextile Containersysteme weiter-
fihrende Losungen bieten. Nachfolgend werden beide Arten der Sicherung diskutiert.

Markus Wilke und Frank Fliigge

Die Umgestaltung und Umnutzung der ehemaligen Tagebaugebiete  Jahreszeitabhingigen Konstruktion sowie der erforderlichen Pflege
geht einher mit geotechnischen und wasserbaulichen Herausforde-  und Unterhaltung. Des Weiteren bedarf es bis zum Erreichen des
rungen. Auf Grund des aufgehenden Wasserspiegels und der boden-  voll umfinglichen Schutzes des zu sichernden Abschnittes einer
mechanischen Eigenschaften des Kippenmaterials stellt vor allem  Entwicklungsphase, die sich unter Umstiinden je nach Bauweise
die Sicherung der Béschungen der sich in der Flutung befindenden  und klimatischen Bedingungen iiber mehrere Vegetationsperioden
Restlocher hohe Anforderungen an Planung und Bauausfithrung.  erstrecken kann. Grundlegender Nachteil der ingenieurbiologi-
Die Anfilligkeit der locker geschiitteten Biden fiir Wasser,  schen Bauweise ist die geringere hydraulische Belastbarkeit im Ver-
nachtriglich aufgebrachte Lasten und dynamische Einwirkungen  gleich zu konventionellen bzw. geotextilen Bauweisen.
in Kombination mit geringer Kohdsion bei gleichzeitiger steiler
Baschungsneigung fiihrt vor allem im Zuge der Flutung zu Boden-  Schiittsteindeckwerke
umlagerungen. Die Ausmafle dieser Bodenumlagerungen kénnen  Fiir Bereiche mit hisherer hydraulischer Beanspruchung hat sich
von kleinen lokalen Erosionserscheinungen bis hin zu einem glo-  das klassische Schiittsteindeckwerk seit langem bewihrt. Fiir
balen Versagen von ganzen Bischungsabschnitten reichen.  Details hinsichtlich der Bemessung und Konstruktion von Schiitt-
Baschungsbefestigungen werden bei der Tagebauflutung in der  steindeckwerken kann exemplarisch auf die Empfehlungen des
Regel viele Jahre vor Erreichen der endgiiltigen Stauziele und aus-  Ausschusses fiir Kiistenbauwerke verwiesen werden [2].
schliefllich im oberen Bereich der Boschung hergestellt. Zur Stabi- Fiir Tagebaue stellen auf Grund der Flutung und des damit ein-
lisierung der Boschungsoberfliche werden aufgrund der immen-  hergehenden Anstiegs des Wasserspiegels vor allem der Fuflpunkt
sen Flichengrofen vorrangig ingenieurbiologische Sicherungen  des Schiittsteindeckwerkes bzw. die Einbindung in die existierende
vorgenommen. Diese Mafnahmen kommen hiufigin Kombination  Bischung einen neuralgischen Punkt dar. Infolge des aufgehenden
mit Schiittsteindeckwerken oder technischen Systemen wie Ero-  Wasserspiegels und der geotechnischen Eigenschaften des Kippen-
sionsschutzmatten, Gabionen usw. zum Einsatz. Zunehmend  materials ist es hiufiger schon zur Unterminierung bereits auf Niveau
werden aber auch Sonderlésungen auf Basis geotextiler Container-  des Stauendziels installierter Schiittsteindeckwerke gekommen.

elemente verwendet. Die Einsatzbereiche sowie Vor- und Nachteile Migliche Mafnahmen bei einer derartigen Problemstellung
der einzelnen Bauweisen werden niher beleuchtet. kénnen sein [3]:
= Minderung der dufleren Einwirkung (z. B. Bau eines Wellen-
brechers),
Konventionelle Sicherungsvarianten = flach gebéschte Kiesvorlage unterhalb des Fuflpunktes,

Ingenieurbiologische Sicherungen

Die einfachste Form der biologischen Sicherung sind Grasflichen, K Kkt

bei denen durch den Einfluss des sich ausbildenden Wurzelhori- / Kompakt /

zonts der Boden gehalten und gegen Umlagerung gesichert wird. = Die Sicherung der Bdschungen, der sich in der

Im Laufe der letzten Jahrzehnte wurden die unterschiedlichsten Flutung befindenden Tagebaurestlécher, stellt

Ingenieurbiologischen Mafinahmen systematisch wissenschaftlich geotechnische und wasserbauliche Aufgaben.

in Bezug auf Wirkungsweise, Leistungsfihigkeit, Anwendungsbe- = Geotextile Container sind ein probates Mittel bei der

reiche, Pflege und Unterhaltung untersucht und deren Entwicklung Sanierung von Bergbaugebieten und erweitern das

deutlich vorangetrieben [1]. Die Palette der maglichen Mafinahmen zur Verfiigung stehende Spektrum an Werkzeugen.

erstieckt sich von ‘Fﬁhrlchtanpﬂal?zung.en !jber die f\nlage von ® Hinsichtlich der Anwendbarkeit von geotextilen

Gehslzen und den Einbau von Faschinen bis hin zur Errichtung von Containern existiert sowohl bei Planern als auch bei

R iner winden. Behdrden und Anwendern eine gewisse Unsicherheit,
Die Herausforderung besteht in der Selektion der fiir den jewei- die aufzulésen ist.

ligen Standort geeigneten Mafinahme, unter Beriicksichtigung der
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® Ausbildung einer horizontalen Fufivorlage aus Wasserbau-
steinen,

® Verbau mit geotextilen Containern.

Problemtisch wird die Ausfithrung von Deckwerken aus Wasser-
bausteinen bei steileren Neigungen und grifieren Béschungslin-
gen. Besonders im Fall der Kliffausbildung, gleichbedeutend mit
einem anndhernd vertikalen Geldndeversprung mehrerer Meter
Héhe, ist der Schiittsteindeckwerksbau nahezu ausgeschlossen, da
umfassende Profilierungsmafinahmen zwecks Abflachung der
Biischung erforderlich wiren. In der Regel werden Kliffe in Tage-
bauseen bis zu einer Hohe von 0,5 m noch als akzeptabel angesehen
[3]. Dariiber hinausgehende grifere Kliffhéhen stellen eine ernst-
hafte Gefahr fir angrenzende Bereiche dar und machen Siche-
rungsmalnahmen erforderlich.

Erosionsschutzsysteme aus Kunststoffen,
Stahldraht usw.

Auch oberflichliche flichige Erosionsschutzsysteme in Form von
Matten oder Matratzen kommen vermehrt zum Einsatz. Es exis-
tiert eine Vielzahl verschiedenster Produkte gefertigt aus unter-
schiedlichsten Rohstoffen (z. B. Kunststoffe, Metall, natiirliche
Werkstoffe etc.). Prinzipiell kann hierbei zwischen Matten ohne
zusitzliche In-situ-Verfiillung und Matratzen, die lokal mit einem
Material (Steine, Boden etc.) verfiillt werden, unterschieden werden.

Im Bereich der Matten kinnen als zweidimensionale Erosions-
schutzsysteme Vliesstoffe und Gewebe verwendet werden. Drei-
dimensionale Produkte aus Wirrgelegen oder auch aus Gitterstruk-
turen etc. ermiglichen die Einlagerung von Boden und bieten
Pflanzen den Raum fiir die Ausbildung ihres Wurzelwerkes [4]. Alle
diese Systeme bediirfen einer nachtriglichen Begriinung zur
Gewdhrleistung eines dauerhaften Erosionsschutzes und sind somit
nicht fiir den permanenten Einsatz unterhalb des Wasserspiegels
geeignet. Dariiber hinaus sind sie nicht in der Lage, stirkeren
hydraulischen Beanspruchungen zu widerstehen.

Aus Stahldraht gefertigte Gabionen gefiillt mit Steinen oder auch
Geozellen gefuillt mit Kies erméglichen eine Sicherung von Berei-
chen unterhalb der permanenten Wasserspiegellage. Kosteninten-
sive Gabionenstrukturen, als ein nicht adaptives, hiher belastbares
Deckwerkssysten, erfordern einen stabilen Untergrund und
kannen nur an flach geboschten Abschnitten zum Einsatz kommen.

Alternativldsungen auf Basis geotextiler
Container

Geotextile Container kénnen auf eine lange Historie zuriickblicken,
die bereits in den Sechzigerjahren des letzten Jahrhunderts startete
[5]. Nachfolgend wird das grundlegende Prinzip geotextiler Con-
tainer erldutert, wobei der Begriff des geotextilen Containers als
Obergriff verwendet wird. Container im Sinne von per Klappschute
eingebauten Elementen fiir groffe Wassertiefen werden in Rahmen
dieses Beitrages nicht weiter abgehandelt.

Geotextile Container

Geosynthetische Container bestehen aus einer geotextilen Hiille,
die mit Erdbaustoffen (vorzugsweise Sand) oder Beton gefiillt und
anschlieffend verschlossen wird. Je nach Grife und Art des Con-
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tainersystems erfolgt die Befiillung mechanisch mittels Bagger und
Trichter oder hydraulisch mit einer Feststoffpumpe. Die Container-
gréfen variieren von sogenannten Handsdcken mit ca. 25 kg Inhalt
iiber ein bis zwei Kubikmeter fassende Sandsacke bis hin zu meh-
reren hundert Kubikmeter fassenden sogenannten geosynthe-
tischen Schliuchen oder Matten. Die prizise Festlegung der unter-
schiedlichen Elementabgrenzungen kann je nach Literaturquelle
variieren [6, 7).

In der Regel werden kleinformatigere Sandsicke aus Vliesstoffen
und grofiformatigere Schlauche aus Geweben oder aus Geoverbund-
stoffen gefertigt. Untersuchungen beziiglich des dkologischen
Potenzials von Geotextilien haben eine hohe Akzeptanz der
Marinen Flora und Fauna sowohl in der Nordsee [8] als auch im
Mittelmeer [9] festgestellt. Die geotextile Oberfliche wird schnell
und nachhaltig kelonialisiert, wodurch die geotextile Struktur
unterhalb der ,8kologischen® Schutzschicht nicht mehr erkennbar
ist (Bild 1).

Bei dieser Art der Verwendung oder auch bei der permanenten
Uberbauung ist eine Freisetzung von Mikroplastik nicht zu erwar-
ten. Hierzu sei auf die detaillierte Auseinandersetzung mit dieser
komplexen Thematik bei Ebbert et al. [10] verwiesen.

Die Verwendung von geosynthetischen Containerlésungen
bietet elementare Vorteile gegeniiber konventionellen Bauweisen.
Durch die filterstabile Verpackung des eingefiillten Materials wird
dessen Erosion verhindert. Der Einsatz lokaler vorhandener Erd-
baustoffe als Fiillmaterial minimiert sowohl den Transportaufwand
als auch die Kosten. Bekannt aus dem Englischen als so genannte
w»soft solution® (,sanfte Lasung®) tritt durch die Verfiilllung mit
Sand und die daraus resultierende Elementflexibilitét ein verinder-
tes bzw. ,gemildertes” Kolk- und Erosionsverhalten unmittelbar
um die geosynthetischen Elemente auf. Im Vergleich zu oberflich-
lichen Deckwerkssystemen ermiglichen geotextile Container nicht

Bild 1: Durch die Marine Flora und Fauna kolonialisierte Ober-
fliche eines Riffwellenbrechers aus geotextilen Schlduchen im
Mittelmeer ca. ein Jahr nach Installation
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nur den Bau eines Deckwerkes, sondern auch die Schaffung raum-
licher Strukturen. Nachfolgend ein kurzer Uberblick iiber die gin-
gigen geotextilen Containerldsungen.

Sand Bags
Geotextile Sandcontainer mit einem Fiillvolumen von ca.
0,05 - 2,5 m? werden auch als ,Sandsicke” bezeichnet. Es handelt
sich in der Regel um im unverfiillten Zustand rechteckige an den
Lingsseiten verndhte geotextile Container, die vorzugsweise mit
Sand verfillt und anschlieffend mit Hilfe von transportablen Hand-
nihmaschinen verschlossen werden (Bild 2). Als Standardbauweise
in Deutschland haben sich 1-m*-Sand-Bags (unbefiillte Abmessun-
© gen: 1,45 m x 2,38 m) aus einem BAW zertifiziertem Wasserbau-
o vliesstoff etabliert. Bemessungsgrundlagen und Konstruktions-
- empfehlungen sind national in dem Regelwerk des Landes Meck-
2 P - lenburg-Vorpommern ,Entwurfs- und Ausfithrungsgrundsitze im
& L N | Kiistenschutz M-V: Uferlingswerke — Geotextilwille® [11] sowie in
Bild 2: Typischer Befiillvorgang eines geotextilen internationalen Werken von Bezuijen [6] und Pianc [7] zu finden.
mit Hilfe eines mobilen Trichters Die Vorteile der kleinformatigeren Sandsicke liegen in dem gerin-
gen Aufwand an Installationsequipment sowic in dem prinzipiell
einfachen Einbauablauf (Bild 3).

Schlduche

Geotextile Schliuche sind nach der Verfiillung lingliche, im
Querschnitt annihernd ellipsenférmige Container aus Geweben
oder Geoverbundstoffen. In der Regel werden die Schliuche
nach Auslage am Installationsort in-situ hydraulisch mit einem
Sand/Wassergemisch verfiillt. Direkt nach Start der hydrau-
lischen Befiillung drainiert das Transportmedium (Wasser) aus
dem Schlauch durch die permeable Hiille. Die Sandpartikel
werden durch das Geotextil innerhalb des Schlauches zuriick-
gehalten und lagern sich dort ab (Bild 4). Die Schlauchgréfien
fiir wasserbauliche Anwendungen liegen in der Regel im Durch-
messer bei 1,0 m bis zu 5,0 m, bei einer Linge von 10,0 m bis zu
SRR = £ 50,0 m. Ein wesentlicher Vorteil der geosynthetischen Schldu-
Bild 3: Installationsvorgang des 1-m3-Sandsackes mit Hilfe che, abgesehen von der Lagestabilitit bei hydraulischen Einwir-
eines modifizierten Sortiergreifers kungen, ist das schonende Installationsverfahren, das sich
durch einen geringen Einfluss auf die Umwelt auszeichnet.
Umfangreiche Baustofftransporte per LKW iiber Land kéinnen
weitgehend eingespart werden. Im Vergleich zu Strukturen aus
Sandsicken kénnen Schlauchkonstruktionen dazu beitragen,
den Arbeitsaufwand deutlich zu senken, sowie auch den Einsatz
o von Geotextilien fiir eine vergleichbare raumliche Struktur um

etwa ein Drittel zu reduzieren.

Geotextile Matten
Bei ,Geotextilen Matten® handelt es sich um ein flichenhaftes geo-

synthetisches Element mit einer im Verhiltnis zur Flache sehr
geringen Aufbauhdhe, welches in-situ mit einem Material verfiillt
wird. Prinzipiell kann zwischen zwei Arten von Matten unterschie-
den werden:

= Schlauchmatten

= Betonmatten

Schlauchmatten bestehen aus mehreren kontinuierlich miteinan-
- der verbundenen kleineren Schlauchelementen, die hydraulisch mit
Bild 4: Schematische Illustration des hydraulischen Befiillvor- einem Sand-Wasser-Gemisch befiillt werden. Die Anwendung
ganges eines geotextilen Schlauches mittels eines Saugbaggers  dieser Matten erstreckt sich von dem klassischen Erosionsschutz
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bis hin zur Verwendung als lastverteilendes Element bei der Griin-
dung von Schlauchwellenbrechern (Bild 5).

Betonmatten dienen als eine geotextile Schalung fiir die Herstel-
lung eines kontinuierlichen fugenfreien Betondeckwerkes. Hierzu
wird die Schalungsmatte vor Ort mit einem ausreichend flieffihi-
gem Beton verfiillt. Durch die besondere Betoniertechnikin ca. 5m
breiten Betonierabschnitten kommt es zur Ausbildung von
sogenannten Pressfugen, bekannt aus dem fugenlosen Industrie-
bodenbau. Hierdurch lisst sich eine kohirente Betonplatte erstel-
len. Mittels Verndhung mehrerer 5 m breiter Mattenbahnen kinnen
bis zu 1000 m* grofie Panels gefertigt werden. Die unterschiedlichen
Mattentypen ermoglichen die Herstellung sowohl eines permeab-
len als auch eines impermeablen Deckwerkes (Bild 6). Hauptan-
wendungsbereiche liegen im Bereich der Kanalauskleidung, der
Béschungs- bzw. Sohlsicherung und fiir Uberstromstrecken. Als
elementarer Vorteil hat sich bei dieser Bauweise herausgestellt, dass
Betonmatten auch bei steilen und {ibersteilen Bdschungen einge-
baut werden kénnen. Des Weiteren stellt die Installation unter
Wasser kein Problem dar.

Anwendungsbeispiele

Zur Veranschaulichung der Einsatzmioglichkeiten geotextiler Con-
tainer an Tagebaurestseen werden einige Projektbeispiele illustriert.

Grof3rdaschener See (llsesee), 2006

Der aus der Flutung des Restlochs des Tagebaus Meuro entstehende
Grofrischener See, siidlich der Stadt Grofirischen und westlich des
Senftenberger Ortsteils Sedlitz gelegen, wird mit Erreichen des
finalen Stauzieles auf 100 m iiber Normalnull im Jahre 2020 bei einer

iiber das zur Flutung errichtete Einlaufbauwerk eingespeist.

Um den maximal zu erwartenden Zustrom von ca. 7.200 m*h
sicher aufnehmen zu konnen, wurde unterhalb des Einspeiserohrs
ein ungefahr 60 m langes und 30 m breites Tosbecken errichtet.

Das Tosbecken wurde im Jahr 2006 mit einer Betonmatte aus-
gekleidet, um die Vorrausetzungen fiir einen ungestorten Flutungs-
ablauf zu schaffen (Bild 7). Hierzu wurden werkseitig vorkonfekti-
onierte Panels im Becken ausgelegt und in-situ mit ausreichend
fliefifihigem Beton verfiillt. Die Panelverbindung zur Herstellung
der durchgehend fugenfreien Betonplatte erfolgte bauseitig mit
Hilfe von Industriereifiverschliissen (Bild 8). Die Tosbecken-
auskleidung hat sich im Betrieb iiber einen Zeitraum von mehr als
10 Jahren bewihrt.

Blunoer Stidsee (2016)
Der Blunoer Siidsee ist ein Bestandteil der Lausitzer Seenkette, ent-
standen durch die Flutung des Restlochs Nordschlauch des ehema-
ligen Tagebaues Spreetal. Wenn die im Jahr 2005 begonnene
Flutung nach heutigem Stand in 2023 bei einem Endwasserstand
von 104 Meter iiber Normalhchenull (NHN) angelangt sein wird,
wird das Gewisser eine Fliche von knapp 350 ha umfassen, bei
einem Wasservolumen von ca. 64 Mio. m”.

Zeitweise lag der Wasserstand bei ungefihr drei Meter unter
dem geplanten Mindestendwasserstand, wodurch die untere unge-
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Tiefe von max.55 m eine Fliche von 771 ha abdecken. Ein Grofiteil -
der seit Miirz 2007 in den See eingeleiteten 153 Mio. m* Wasser wird

Bild 6: In der Befiillungsphase befindliche Betonmatte

Bild 5: Verfiillte Schlauchmatte als Fundationsmatte fiir einen

Schlauchwellenbrecher

&

Bild 7: Installation der Betonmatte Incomat Flex 20.118 im
Tosbecken
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sicherte Steilbéschung dem Wellenschlag ausgesetzt war. Durch die
Riickverlagerung der unteren Steilboschung in das bereits gestal-
tete Ausgleichsprofil wurde die Standsicherheit der oberen Steil-
boschung gefihrdet. Somit wurden zusitzliche Sicherungsmafi-
nahmen des Randsaumes des Nordschlauches des ehemaligen
Tagebaus Spreetal-Nord erforderlich.

Als Lésung wurde die Sicherung der Nordbéschung auf einer
Lénge von 1.600 m mit einer Kombination aus Sandcontainern und
Wasserbausteinen bevorzugt (Bild 9). Zum Einsatz kamen rund
14.000 Sandcontainer mit einem theoretischen Fiillvolumen von
1 m* bei einem Fiillgrad von ungefihr 80 %, gefertigt aus einem
mechanisch verfestigten Vliesstoff. Das vorgegebene Sanierungs-
ziel der Stabilisierung der unteren Uferboschung wurde unter Ein-
haltung des vorgegebenen Zeitplanes erreicht.

Sedlitzer See (2014 - 2017)

\ = : Der Sedlitzer See zihlt, wie der Grofirischener See und der Blunoer
Bild 8: Mit Betonmatte gesicherter Bereich unterhalb des Siidsee zu der Lausitzer Seenkette. Als Hinterlassenschaft des fri-
Einlaufrohres heren Tagebaus Ilse-Ost wird der Sedlitzer See nach der Flutung auf
den Zielpegel von 100 m iiber NormalhShenull (NHN) im Jahr 2023
die griifite Fliche der Seenkette von 1.330 ha vorweisen. Bei einer
maximalen Wassertiefe von 27 m wird das Gewisser im Endzu-
stand ein Wasserspeichervolumen von 206 Mio. m3 besitzen.

An der Nordostbéschung des Restloches konnte seit dem Sturm
»Kyrill“ am 18./19. Januar 2007 die Formation eines ausgeprégten
Kliffs beobachtet werden. Als Folge Wind-induzierter Wellen mit
einer Wellenhohe von mehr als 0,7 m kam es zur weiteren deutli-
chen Riickverlagerung des Ufers unter Versteilung und Nachbre-
chen der Béschung. Das Resultat dieser Prozesse waren Abbruch-
kanten mit einer maximalen Hohe von bis zu 5 m, bei einer mittle-
ren Kliffhithe von der Boschungsoberkante bis zur Wasserlinie zwi-
schen 3 und 4 m iiber einer Linge von 1.500 m.

Unmittelbar vor dem KIiff hatte sich eine flach geneigte (1:10)
und mindestens 10 m breite Unterwasserbdschung mit Wassertie-
fen kleiner als einem Meter ausgebildet. Nach Abwigung unter-
Bild 9: Mit Sandcontainern des Typs SoilTain gesichertes schiedlichster Sanierungsansitze wurde im Zuge der Sofortmafi-
Nordufer nahme Kliffsicherung Lieske seitens der Lausitzer und Mitteldeut-
schen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft (LMBV) Neuland betreten.
Es kam zum erstmaligen Einsatz grofiformatiger geotextiler Schliu-
che als Sicherungsmafinahme an Tagebaurestseen. Um die erfor-
derliche Hohe zum vollstindigen Kliffverbau zu erzielen, wurden
zwei Lagen hydraulisch verfiillte geotextile Schlduche mit einem
Umfang von 12,6 m und einer Fiillhéhe von 2,0 m +/- 0,2 m instal-
liert. In Abhéngigkeit der erforderlichen Verbauhohe und der Kliff-
ausbildung kam in Teilbereichen ein Schiittsteindeck zur Anwen-
dung. Die vollsténdige Sicherungsmafinahme erstreckt sich iiber
einen Abschnitt mit einer Gesamtlange von 2,9 km (Bild 10). Das
Ziel der Sicherungsmafinahme in Form der Gestaltung einer dau-
erstandsicheren Bischung gegen von Windwellen verursachte Ein-
wirkungen wurde mit Hilfe des umfangreichen Einsatzes verschie-
denster Geokunststoffe erreicht.

Cottbuser Ostsee (2017)

Der Cottbuser Ostsee, als Uberbleibsel des Tagebaus Cottbus-
Nord, wird nach vollstindiger Flutung im Jahr 2025 mit 19 km?
Bild 10: Fertiggestellter Abschnitt der Kliffsicherung Lieske Oberfliche der grofite Bergbaufolgesee Deutschlands sein. Um die
mit SoilTain-Kiistenschutzschlduchen 280 Mio. m3 Wasser, davon 126 Mio. m3 zur Fiillung des Seestau-
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Bild 11: Betoniertes Flutungsbauwerk vor Inbetriebnahme

raumes, vom Hammergraben, einem Seitenarm der Spree, in das
Restloch einzuleiten, wurde im Jahr 2017 eine Flutungsanlage
errichtet (Bild 11). An das permanente Einlaufbauwerk oberhalb
der Baschung schliefdt sich eine temporire Flutungsrinne an.
Beide Bauwerke sind gegen Erosionserscheinungen mit einer
gleichférmigen Betonmatte durchschnittlicher Dicke von 17 ¢cm
ausgekleidet worden. Das trapezférmige Gerinne mit einer Sohl-
breite von 8 m und 1,2 m hohen Seitendimmen iiberwindet bei
Steigungen von bis zu 28 Grad und einer Gesamtlinge von 163 m
bei drei Einzelboschungen und zwei Bermen eine Héhendifferenz
von 40 m. Zur dauerhaften Einleitung des maximalen Abflusses
von 5 m*s ist am Fufie der Abflussrinne ein 15 m langes Tosbe-
cken angeordnet, welches ebenfalls mit der durchschnittlich
17 cm dicken Betonmatte gesichert ist. Durch die Verwendung der
kohidrenten, hydraulisch hochbelastbaren Betonmatte konnten
sowohl der Einbau nachhaltig vereinfacht als auch die Konstruk-
tion dkonomischer ausgefithrt werden,

Zusammenfassung und Ausblick

Neben den aufgefithrten Beispielen kamen Geokunststoffe in
vielen weiteren Projekten bei der Rekultivierung von ehemaligen
Tagebauen erfolgreich zum Einsatz. Hinsichtlich der Anwend-
barkeit von geotextilen Containern existiert sowohl bei Planern als
auch bei Behirden und Anwendern eine gewisse Unsicherheit. Vor
allem im Angesicht der Herausforderungen bei der Flutung von
Restlochern und der Vielzahl der anstehenden Mafnahmen, ist
das Potenzial der Geokunststoffe noch lange nicht in vollem
Umfang ausgeschopft worden. Zwar bieten geotextile Container
nicht in jedem Fall eine bessere Losung, dennoch stellen sie ein
probates Mittel bei der Sanierung von Bergbaugebieten dar und
erweitern das zur Verfiigung stehende Spektrum an Werkzeugen
deutlich. In Zukunft gilt es, diese Maglichkeiten im Zusammen-
spiel mit allen Beteiligten abzuwigen und nachhaltige Losungen
zu entwickeln.
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